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QUEM SOMOS

Empresa brasileira, fundada no século XX por engenheiros visionarios e apaixonados pela inovagao
em engenharia elétrica. A CLAMPER tornou-se uma marca reconhecida mundialmente por sua
inovacao e compromisso em comercializar Dispositivos de Protecao contra Surtos e raios (DPS).

Esses dispositivos fazem parte de todo o sistema elétrico, desde a geragao da energia, passando
pela rede de transmissao e distribui¢cao, até chegar as tomadas elétricas dos lares, empresas e
industrias.

A CLAMPER ndo apenas acompanha a evolucdo das tecnologias, mas também se antecipa
as tendéncias e necessidades do mercado. A empresa investe constantemente em pesquisa
e desenvolvimento, mantendo-se a frente do setor de protecdo contra surtos elétricos e
proporcionando aos seus clientes as solugées mais avancadas e eficientes disponiveis.

Na vanguarda do setor de energias renovaveis, a CLAMPER desenvolveu solugdes de alta
tecnologia para proteger os sistemas de geracdao de energia fotovoltaica - garantindo a
tranquilidade de seus clientes e parceiros - com dispositivos de alta precisao, que estao aderentes
as normas nacionais e internacionais Nos mais rigorosos padrdes de qualidade, desempenho e
seguranca. Além disso, a CLAMPER também é referéncia em oferecer conhecimento e suporte
técnico especializado aos seus clientes. Com uma equipe de engenheiros e profissionais
altamente treinados, a empresa nao apenas fornece os melhores produtos de protecdao contra
raios e surtos elétricos, mas também auxilia na identificagao de necessidades especificas de cada
instalagao, assegurando que todas as medidas corretas sejam tomadas para garantir a protegao
completa contra surtos elétricos.

GUIADE APLICACAGE-USO - Protecac em linhas de sinais-em-sistemas fotovoltaices
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1.

VEICULOS ELETRICOS E A

ELETROMOBILIDADE

Os veiculos elétricos (VEs) e a eletromobilidade representam uma transformagao fundamental no setor
de transporte, com potencial para revolucionar a mobilidade urbana e a industria automobilistica. Ao
utilizar motores elétricos alimentados por baterias recarregaveis, os VEs eliminamas emissdes diretas
de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos associados aos veiculos movidos a combustiveis
fésseis, reduzindo significativamente o impacto ambiental.

Assim como quaisquer aparelhos conectados a redes de fios metdlicos de energia ou de dados,o veiculo
elétrico e o sistema de recarga estdo sujeitos as interferéncias e queima provocadas por surtos elétricos.
Por isso, requerem a instalacdo de dispositivos de protegao contra surtos elétricos e a adogao das
demais recomendacdes indicadas nas normas de protegao.

1.1. Tecnologia e Funcionamento

Os VEs funcionam por meio de motores elétricos, que convertem a energia elétrica armazenada
nas baterias em energia mecanica, propiciando a tracao do veiculo. As baterias, geralmente
compostas por células de ions de litio, séo o elemento-chave do sistema, armazenando a energia
elétrica que serd utilizada pelo motor. O carregamento das baterias pode ser realizado por meio
de uma variedade de métodos, incluindo carregamento em casa, estacdes publicas de recarga ou
carregamento rapido em corrente continua.

Existem vaérios tipos de veiculos no mercado. Dentre eles, estao:

Os puramente elétricos;

Os com recarga das baterias feitas a partir de uma célula-combustivel de hidrogénio;
Os que ficam sempre conectados a rede elétrica (conhecidos como trélebus);

Os hibridos que combinam um motor a combustdo com um motor elétrico.

1. 2. Vantagens da Eletromobilidade

Sustentabilidade Ambiental: a maior vantagem dos VEs é a reducgdo significativa das
emissdes de gases de efeito estufa e poluentes do ar,contribuindo para mitigar as mudangas
climaticas e melhorar a qualidade do ar nas cidades.

Eficiéncia Energética: os motores elétricos sdo mais eficientes que os motores a combustao
interna, aproveitando uma maior propor¢cdo daenergia fornecida para gerar movimento. Isso
resulta em menor consumo de energia e maior autonomia dos veiculos.

Menores Custos Operacionais: os VEs geralmente tém menores custos operacionais, uma
vez que a eletricidade costuma ser mais barata que combustiveis fésseis e a manutengao
€ menos complexa, devido a auséncia de muitos componentes mecanicos encontrados em
veiculos convencionais.

Inovacdo Tecnolégica: a transicdo para a eletromobilidade impulsiona o desenvolvimento
tecnoldgico em diversas areas, incluindo baterias, carregamento, sistemas de gestdo de energia
e conducao autbnoma.

Diversificacdo das Fontes de Energia: a adocao de VEs permite a diversificacdo das fontes de
energia para o setor de transporte, possibilitando a integragdo de energias renovaveis, como
solar e edlica, na matriz elétrica.
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1. 3. Desafios e Oportunidades

Apesar das inUmeras vantagens, a eletromobilidade também enfrenta desafios que precisam
ser superados para atingir seu pleno potencial:

.

Infraestrutura de Carregamento: a expansao da rede de carregamento é essencial
paraa popularizacdo dos VEs. E necessario investirem estacdes de carregamento rapido e
ultrarrapido em areas urbanas e rodovias.

Autonomia da Bateria: a autonomia dos VEs é um fator determinante para sua aceitacdo
no mercado. O desenvolvimento continuo de baterias com maior capacidade e menor tempo
de recarga é crucial.

Custos Iniciais: os VEs ainda sdo, em geral, mais caros que os veiculos movidos a combustiveis
fosseis, embora os custos estejam diminuindo com a evolugdo tecnoldgica e a escala de
producao.

Impacto na Rede Elétrica: o aumento da demanda de eletricidade pelos VEs pode
sobrecarregar a rede elétrica, exigindo planejamento adequado para acomodar a carga
adicional.

Os veiculos elétricos e a eletromobilidade representam uma oportunidade Unica para impulsionar
uma transformacao positiva no setor de transporte, reduzindo a pegada ambiental e criando uma
mobilidade mais sustentavel e eficiente.

Com a superagao dos desafios e o continuo avango tecnoldgico, a adogao em massa dos VEs
tem o potencial de moldar o futuro da mobilidade urbana, beneficiando a sociedade.

2.

SISTEMAS DE RECARGA DE VEICULOS

ELETRICOS

As baterias de um veiculo elétrico podem ser recarregadas a partir de estacdes de recarga
localizadas em espacos publicos, postos de abastecimento ou em tomadas localizadas em espagos
privados, como indicado na Figura 1.
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Reda pablica da
disiibukcio da sanerdla

—
!

B -—=
l

I

Il::rrng:lmmrh tomada

Figura 1: Elementos basicos de um sistema de recarga de veiculos elétricos
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A norma IEC 61851-1 (Electric vehicle conductive charging system - Part 1: General requi-rements) [©]
relaciona quatro possiveis modos de conexdo para a recarga de Veiculos Elétricos (VE):

o« Modo 1 - Conexdo direta do VE a uma tomada de corrente alternada (CA) por meio de cabo
e plugue do préprio VE. E obrigatério que haja no cabo e na tomada o condutor de protecdo
contra choques elétricos (PE). Os limites de tensdo e corrente para esse modo sdo (1) 250 VCA e
16 A para sistema monofasico e (Il) 480 VCA e 16 A para sistema trifasico.

e Modo 2 - Conexdo do VE a uma tomada de CA por meio de um equipamento com cabo
e plugue dotado de um sistema para monitorar e controlar a recarga (control pilot function). O
modo 2 tem amplitude de corrente maior, se comparado ao modo 1 de recarga: () 250VCA e
32 A para sistema monofasico e (lI) 480 VCA e 32 A para sistema trifasico.

e Modo 3 - Conexdo do VE a uma estacao de recarga permanentemente conectada a uma
rede publica de energia de CA, que tem um sistema de monitoramento e controle da recarga
(control pilot function).

« Modo 4 - Conexdo do VE a uma estacdo de recarga que fornece energia em corrente continua
(CC) que permite recarga rapida e tem um sistema de monitoramento e controle da recarga
(control pilot function).

A Figura 2 ilustra os modos de conexao para recarga.

[ -~

Comente Continua
CC)

Figura 2: Modos de conexéo
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As estagdes mais comuns sdo as do tipo “carregador de parede” (instalagao em parede, comumente
para uso residencial) ou as do tipo Totem, que sdo as estagdes para recarga comunitaria. As estacoes
de recarga podem ser divididas da seguinte forma: (I) Tomada de CA normalizada: recarga muito
lenta; (Il) Carregador de parede: recarga lenta; (lll) Totem CA: recarga semirrapida e (IV) Totem CC:
recarga rapida. A Figura 3 ilustra as esta¢gdes mais comuns.

[+]

Figura 3: A) Totem na area publica ou em posto de abastecimento

B) Tomada na garagem de edificacao

Quase sempre, as estacdes de recarga semirrapida e rapida estao diretamente conectadasas redes
publicas de distribuicao de energia. Entdo essas unidades ficam sujeitas a anomalias da propria rede
de distribuicao. Nesse cenario, as sobretensdes transitérias podem influenciar diretamente na redugao
do tempo de vida Util das estagdes de recarga, caso nao sejam tomadasmedidas de protegao contra
surtos.
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3. TIPOS DE CARREGADORES

Existem varios tipos de carregadores disponiveis para veiculos elétricos, cada um com suas
caracteristicas e capacidades especificas. Os principais tipos incluem:

« Carregadores de Nivel 1: os carregadores de Nivel 1sd0 os mais basicos (carregadores
de emergéncia/portatil) e normalmente vém com o préprio veiculo elétrico. Embora sejam
convenientes para uso em casa, sua velocidade de recarga é mais lenta em comparagdo com
outros tipos de carregadores.

. Carregadores de Nivel 2: os carregadores de Nivel 2 sdo mais potentes (carregadores
residenciais) e requerem uma instalacao elétrica especial. Sdo ideais para recarregar veiculos
durante a noite ou em locais de trabalho.

« Carregadores de Nivel 3: também conhecidos como carregadores rapidos ou
de corrente continua (carregadores residenciais/carga répida), esses carregadores sio os
mais poderosos e sao projetados para recarregar veiculos elétricos em uma velocidade
significativamente mais rapida. Eles utilizam corrente continua e requerem estacdes de
carregamento especiais, que normalmente sdo encontradas em postos de abastecimento e
locais publicos.

Cada tipo de carregador apresenta vantagens e desvantagens em termos de velocidade de
recarga, disponibilidade de infraestrutura e custo. A escolha do carregador mais adequado
dependera das necessidades do usuario, do tempo disponivel para recarga e da disponibilidade de
estacOes de carregamento, na regido onde o veiculo elétrico sera utilizado.

4. COMUNICACAO E GESTAO DE ENERGIA

A comunicagdo desempenha um papel fundamental nos sistemas de recarga de veiculos elétricos,
seja para realizar o controle entre o veiculo e o carregador no momento de recarga ou para o
gerenciar a energia consumida em vagas de estacionamentos privados, condominios residenciais ou
pelo proprietario. Por meio de tecnologias de comunicagao avangadas, como a Internet das Coisas
(IoT) e redes de comunicagdo sem fio, é possivel estabelecer uma conexdo bidirecional entre as estagdes
de carregamento e uma plataforma central de gerenciamento. Isso permite que dados vitais, como
informagdes sobre o consumo de energia dos veiculos seja coletada em tempo real.

A facilidade oferecida pela loT no sistema de recarga de veiculos elétricos é evidente em diversas
areas-chave, tanto para os sindicos, proprietarios de estacionamentos, quanto para 0s Usuarios:

« Monitoramento Remoto: os sistemas de recarga de veiculos elétricos baseados
em lol permitem que os sindicos e administradores monitorem as estagdes de carregamento
remotamente. Isso significa, que eles podem acompanhar o consumo de energia, status da
protecao contra surtos elétricos, identificar problemas ou falhas rapidamente e até mesmo agir
proativamente para evitar possiveis interrupgdes no servico.

« Otimizacao de Custos: os sindicos podem obter informacdes detalhadas sobre o
consumode energia dos pontos de recarga e identificar padrdes de uso. Esses dados permitem
otimizar os custos operacionais e, em alguns casos, implementar modelos de cobranga
individualizada, caso haja mais de um usuario utilizando o sistema.

o Manutengéo Proativa: os sistemas de recarga baseados em loT podem monitorar
constantemente o desempenho das recargas. Isso permite a detecgao precoce de problemas
técnicos ou desgaste, permitindo que a equipe de manutencgdo atue proativamente antes que
ocorram falhas graves.

« Integracdao com Energias Renovaveis: a IoT facilita a integracdo dos pontos de
recarga com fontes de energia renovavel, como painéis solares e turbinas edlicas. Dessa forma, &
possivel recarregar os veiculos elétricos utilizando energia limpa, reduzindo ainda mais a produgao
de carbono.

Em resumo, a IoT trouxe uma série de beneficios para o sistema de recarga de veiculos elétricos,
tornando-o mais eficiente, seguro e conveniente para sindicos, gerentes e Usuarios.
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5. NORMAS APLICAVEIS

Para garantir a seguranca e eficiéncia dos sistemas de carregamento de veiculos elétricos (fabricantes de
produtos, engenheiros, projetistas, eletricistas, usuarios) € imprescindivel seguir um conjunto de normas
aplicaveis. O cumprimento dessas diretrizes reduz significativamente os riscos de acidentes envolvendo
pessoas, problemas na instalagao elétrica, danos aos veiculos e aos proprios sistemas de recarga. Além
disso, a adesao as normas contribui para prevenir danos de maior magnitude que possam surgir em
decorréncia de falhas ou imprudéncias. A seguir estd elencado algumas normas e suas finalidades:

LV E YA estabelece as condigdes para instalagdes elétricas de baixa tensao, visando a
seguranca de pessoas, animais e a conservacao dos bens.

LG v g R define os requisitos para instalagdes elétricas fixas destinadas a fornecer energia
elétrica a veiculos elétricos ou receber energia deles.

LGN EREETAEY estabelece requisitos para protegdo contra descargas atmosféricas.

L= EA Y% conjunto de normas aplicavel a dispositivos de protecao contra surtosde baixa
tensao.

GL IV REPAR{H padroniza as dimensdes de plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
até 20 A/250 V em corrente alternada.

A1 1B el {ox{e il aplicdvel a plugues e tomadas para uso industrial, com tensao nominal de
até 1.000 V em corrente continua ou alternada e corrente nominal nao superiora 800 A.

=] 2 el Y aplicavel a sistemas de recarga condutiva para veiculos elétricos com
tensdes nominais de até 1.000 V CA ou 1.500 V CC.

AL R R oMYA TS aplicavel a acessdrios como plugues, tomadas, cabos e tomadas moveis para
veiculos elétricos em sistemas de recarga condutiva, com tensées nominais de até 690 V CA, 1.500 V CC
e corrente nominal ndo excedendo 250 A ou 400 A, respectivamente.
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6. PROTECAO CONTRA SURTOS ELETRICOS

Segundo a NBR 17019, todos os pontos de conexao em locais de aglomeragdo de publico devem
ser protegidos contra as sobretensdes transitérias, individualmente ou por grupo. O Dispositivo de
Protecao contra Surtos elétricos (DPS) € um elemento crucial na instalagao elétrica destinado a limitar
as sobretensbdes, desviar correntes de surto e utilizando pelo menos um componente nao linear.

Em outras palavras, esse dispositivo € essencial para a protecao dos equipamentos conectados a rede
elétrica. Ele constantemente monitora a tensao elétrica da rede, agindo imediatamente quando
uma elevacdo abrupta de tensdo é detectada, o surto elétrico. Sua funcdo primordial é desviar
0 surto antes que ele alcance os equipamentos protegidos, prevenindo danos e garantindo o bom
funcionamento dos carregadores e veiculos elétricos.

6.1. Tecnologias e funcionamento

6.11. Tecnologia
Ha dois tipos de DPS:

Comutador de tensdo ou limitador de tensdo. O DPS comutador de tensdo
apresenta uma baixa tensdo entre seus terminais quando no estado de conducao.
Ja o DPS limitador de tensdo apresenta uma impedancia ndo linear no estado de
conducdo, resultando em uma tensado entre seus terminais que é proxima de seu nivel
de protecao (Up).

A Figura 4 ilustra os elementos de protecao mais comuns de mercado.

Centelhador a gas Centelhador (Spark Gap)

Varistor Diodo supressor de surto

Figura 4: Tecnologias de prote¢do
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6.1.2. Funcionamento

Um DPS comutador de tensdo ideal pode ser representado por uma chave
conectada em paralelo com o circuito ou equipamento que se quer proteger.
Essa chave é comandada pelo valor da tensao nos seus terminais. Se a tensdo esta
abaixo de certo limite, a chave permanece aberta.

No entanto, se a tensdo atinge o limite, a chave fecha automaticamente, conforme
mostrado na Figura 5.

Tensiio de service (Uy) |
4 Fa¥

| A chave fica aberta para a tensso de servico U |

Uy & & teresdo suportivel
Tenalko de servico + surto podo equipameio

| A chave focha quando a tensdo no DPS atinge o vakor U,

Figura 5: Atuagdo simplificada de um DPS
6. 2. Parametros e especificagoes

6. 2.1. Parametros basicos

e Classe de protegéo: os DPS sao divididos em trés classes, sendo Classe
| sdo geralmente empregados na entrada de edificagbes expostas as descargas
atmosféricas diretas (conexao direta do raio a edificacdo, ao para-raios ou as
linhas metalicas entrantes na edificagao). Por outro lado, os DPS Classe Il séo
mais adequados paraserem utilizados na entrada de edificagbes que nao estdo
diretamente expostas as descargas atmosféricas ou podem ser aplicados em
quadros internos das edificacdes em geral. Como ultima barreira de protecao, o
DPS Classe Il € normalmente empregada no interior das edificagdes, posicionado
imediatamente antes doequipamento que se deseja proteger.

n
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« Tensao maxima de operacao continua (Uc): o DPs deve
evitar atuar com a tensao de operagao da linha em gque estd instalado. Para isso, é
essencial considerar o valor de Uc (Tensdo maxima de operagao continua) do DPS,
gue depende tanto do esquema de aterramento quanto dos valores de tensao
das linhas nas quais o DPS éinstalado. Uma selecao adequada do DPS com base
no valor de Uc apropriado para o esquema de aterramento e os niveis detensao
especificos em que ele serd aplicado é fundamental para garantir a protecao eficaz
dos equipamentos e sistemas elétricos, proporcionando uma operagao segura e
confiavel.

+ Nivel de tensao de protecao (Up) - Aqueda de tensdo maxima
gerada pelo DPSao conduzir a corrente de surto € um parametro crucial para
garantir uma compatibilidade adequada entre o valor Up (tensdo de protecao)
e o valor Uw (suportabilidade a tensao de surto) do equipamento protegido. Essa
relacdo € essencial,pois o DPS deve ser capaz de limitar a tensdo de surto a um
nivel seguro para oequipamento conectado, evitando danos efalhas decorrentes
de sobretensdes. Portanto, ao selecionar um DPS, é fundamental garantir que
sua queda de tensdo maxima seja adequada a suportabilidade do equipamento
protegido (Uw).

6. 2.2. Especificagcdes basicas

Embora a escolha da protecdao contra surtos para sistemas de carregamento seja
geralmente considerada simples, € crucial nao negligenciar nenhum detalhe. Nesse
cenario, a CLAMPER destaca-se ao facilitar esse processo ao oferecer produtos
dedicados aos sistemas de recarga, garantindo que todos os requisitos das normas
sejam atendidos com precisao.

7. PROTECAO CONTRA SOBRECARGA E
CURTO CIRCUITOS

A protecdo por meio de disjuntor € uma necessidade crucial em qualquer sistema elétrico para garantir
a seguranca e o funcionamento adequado de equipamentos e instalagdes. Segundo a NBR 17019, cada
ponto de conexdo deve ser alimentado individualmente por um circuito terminal, protegido por um
dispositivo de protecao contra sobrecorrentes de acordo com a ABNT NBR IEC 60947-2, IEC 60947-
6-2 ou |EC 61009-1, ou com as partes aplicaveis das IEC 60898 ou |IEC 60269, exceto quando o sistema
de alimentacao para VE, conforme a ABNT NBR IEC 616851-1, com mais de um ponto de conexao, for
instalado em incluir o dispositivo de protecao contra as sobrecorrentes exigido pela ABNT NBR IEC
61851-1.

8. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

A protecdo contra choques elétricos é fundamental para garantir a seguranca dos usuarios durante o
processo de recarga, uma vez que a energia envolvida pode representar riscos elétricos significativos.
A NBR 17019 aponta que cada ponto de conexdo em corrente alternada deve ser protegido
individualmente por um dispositivo de protecdao a corrente diferencial residual, com corrente
diferencial residual nominal I igual ou inferior a 30 mA.

12
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9. CUIDADOS FUNDAMENTAIS DE
INSTALACAO

Manual de instalagéo: leia atentamente as recomendagdes do manual do produto. Essas
devem ser cuidadosamente observadas e seguidas durante a instalagao, operagdo e manutengao do
produto, para obter o maximo de seu desempenho e garantir as condi¢cdes de uso previstas em
seu desenvolvimento.

Modificagéo do produto: qualquer modificacdo no produto, ndo expressamente
autorizada pelo fabricante CLAMPER, cancela automaticamente a garantia do produto.

Componentes do produto: certifique-se que todos os componentes os componentes do
produto estejam presentes na embalagem, antes de iniciar a instalagao.

Integridade fisica: antes de iniciar a instalacao, a integridade fisica do produto deve ser
verificada e caso exista alguma falha, o produto deve ser substituido.

Choque elétrico: durante a instalagao, todos os circuitos deverdo estar desenergizados.
Certifique-se que o disjuntor e o IDR estejam na posicao “OFF" durante toda a instalacgdo.

Ferramentas e instrumentos: utilize somente as ferramentas e instrumentos indicados
no manual, para evitar danos aoproduto e obter melhores resultados na instalagao.

Local de instalagﬁo: o produto deve ser instalado em uma superficie ou estrutura que
suporte o peso do produto e o peso dos cabos conectados a ele. O local deve ser ventilado, longe
de fogo, produtos inflamaveis e de pessoas nao autorizadas a manusear o produto. A instalagao
do produto em local protegido contra chuva e sol intenso. Isso ajudaraa preservar a vida util do
equipamento e garantir a seguranga dos usuarios.

Infraestrutura elétrica: verifigue a capacidade da infraestrutura elétrica existente para
suportar a carga adicional e assegure-se de que o local seja apropriado e seguro para instalacao.

Torque dos parafusos e bornes: confira os torques de aperto dos componentes
internos, conforme indicado em manual, pois, durante o transporte, o equipamento pode ser
exposto a vibracdes capazes deafrouxar as conexoes.

Estanqueidade: 0os pontos de entrada e saida de cabos no produto devem ser
devidamente vedados, a fim de evitar a penetragao de liquidos e corpos estranhos no produto.

Sinalizac;éo adequada: fornecga sinalizagado clara e visivel para indicar a presenca de um
ponto de recarga e suas instrugcdes de uso. Isso ajudara os usuarios a identifica-lo e utiliza-lo
corretamente.
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10. CUIDADOS FUNDAMENTAIS NO PROCESSO
DE RECARGA DO VEICULO ELETRICO (VE)

Os riscos associados a recarga de veiculos elétricos incluem curtos-circuitos, sobrecarga, surtos elétricos
e até mesmo o perigo potencial de raios. Aqui estdo algumas orientagdes essenciais, para garantir uma
recarga segura:

« Utilize Equipamentos Certificados: certifique-se de utilizar protetores, estacdes de
carregamento que sejam certificados e recomendados por instituicdes de seguranca reconhecidas.
Isso reduzird significativamente o risco de problemas relacionados a qualidade e seguranga dos
componentes.

° Protegéo contra Raios: durante uma tempestade com raios, evite carregar o veiculo
elétrico ao ar livre. Desconecte o cabo de carregamento e procure abrigo em um local seguro.
Além disso, utilize sistemas de protegcao contra surtos elétricos no equipamento de recarga e rede
elétrica de sua casa ou empresa. Quando houver duvida sobre a rede elétrica, principalmente em
viagens, utilize protetores portateis.

« Evite Extensoes e Adaptadores Desconhecidos: uma tomada de corrente ou
uma tomada madvel para VE deve alimentar somente um veiculo elétrico por vez.Nao é permitida
a utilizagao de extensoes elétricas com tomadas multiplas e de adaptadores multiplos.

« Monitore a Capacidade Elétrica da Rede: verifique se a capacidade elétrica da
suainstalacao é suficiente para suportar o carregamento do veiculo elétrico. Instalagbes elétricas
inadequadas podem resultar em sobrecargas, que danificam tanto o veiculo, quanto a rede elétrica
da sua casa ou empresa.

» Evite Conexoes Expostas a Agua: nunca recarregue o veiculo elétrico em areas
expostas a agua ou em dias chuvosos. Issopode aumentar o risco de curtos-circuitos e choques
elétricos.

« Verifique o Estado do Cabo de Carregamento: antes de iniciar a recarga,
inspecione cuidadosamente o cabo de carregamento em busca de danos, cortes ou desgaste
excessivo. O uso de um cabo danificado pode ser perigoso e levar a problemas elétricos durante a
recarga.

« Nao Utilize Cabos e Tomadas Danificadas: evite o uso de cabos ou tomadas
com partes soltas, expostas ou quebradas. Caso encontre algum defeito, substitua o cabo ou a
tomada imediatamente.

« Mantenha Criancas e Animais de Estimacdo Distantes: durante a recarga,
mantenha criangas e animais de estimacao afastados do veiculo e das areas de carregamento
para evitar acidentes.

« Utilize pontos de recarga confiaveis: opte por utilizar estagbes de carregamento
publicas que sejam conhecidas, confidveis e de operadores respeitdveis. Evite carregar em
estacdes de carregamento improvisadas ou sem regulamentacado, pois essas podem nao estar em
conformidade com padrdes de seguranca.

« Pontos de recarga protegidos: sempre procure por estacdes de carregamento que
oferecam protecdo contra surtos elétricos. Verifique se a estacao é certificada e atende aos
padrdes de seguranga para garantir uma experiéncia de recarga segura e confiavel.
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Verifique a Integridade dos Cabos e Conexodes: antes de conectar o veiculo a
estagao de carregamento, inspecione cuidado samente os cabos e as conexdes em busca de
qualquer dano visivel ou desgaste. Sehouver algum problema aparente, procureoutra estagdo de
carregamento ou notifique o operador da estagao.

Evite Carregamentos Sob Condi¢coes Climaticas Extremas: durante
tempestades com raios, chuvas fortes ou outras condigdes climaticas extremas, evite recarregar o
veiculo elétrico em areas ao ar livre ou em estagdes de carregamento que Ndo possuam protegao
contra surtos elétricos (DPS), dispositivos contra curto-circuito, sobrecarga e choques elétricos.
Procure locais cobertos e seguros para a recarga nesses momentos.

Nao Utilize Adaptadores Nao Autorizados: evite o uso de adaptadores ou cabos
de carregamento ndo autorizados. Isso pode causar problemas de compatibilidade, sobrecargas
e até mesmo riscos de incéndio.

Seguranca dos Veiculos: a protecdo contra surtos evita que picos de tensdo cheguem
aos sistemas eletrénicos do veiculo elétrico, protegendo-os contra danos e garantindo uma recarga
mais segura e eficiente.

Prevencao de Danos a Bateria: a bateriaé um dos componentes mais importantes do
veiculo elétrico, e a protegdo contra surtos ajuda a evitar falhas prematuras e danos a bateria,
prolongando sua vida util.

Protecao dos Equipamentos da Estagcado:além de proteger os veiculos elétricos, a
protecao contra surtos também protege os equipamentos da propria estagao de carregamento,
garantindo sua durabilidade e funcionamento correto.

Tranquilidade para os Usudrios: sabendo que estdo utilizando uma estacdo de
carregamento com prote¢ao contra surtos, os usuarios tém maior confianga na seguranga do
processo de recarga.

Contribuicdao para a Mobilidade Elétrica Sustentavel: a disponibilidade de
estagdes de carregamento publico com protecao contra surtos incentiva mais pessoas aadotarem
veiculos elétricos, promovendo uma mobilidade mais sustentavel.
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1. SOLUCOES CLAMPER - PROTECAOE
RECARGA DE VEICULOS ELETRICOS

[ CLAMPER Mobi Plug ]

O CLAMPER Mobi Plug proporciona uma protegao sdlida, garantindo o carregamento segurodo
seu veiculo elétrico. Em um uUnico dispositivo, vocé obtém protecao contra diversos riscos, incluindo
surtos elétricos, sobrecarga, curto-circuito e até mesmo riscos de choque elétrico durante o processo de
carregamento. Isso se deve a presenca de componentes essenciais, como DPS, disjuntor e IDR, que
se combinam para criar multiplas camadas de protecdo para o seu veiculoelétrico.

Aplicacéo: Protegao para carregadores portateis e de emergéncia

Poténcia: 5 kW, 8 kW ou 5+8 kW (ambas opgdes de poténcia sao 220 V bifasico)
Opcional: Medidor de energia

Cores: Cinza ou preto

Conexao com o veiculo: Tomada residencial e/ou industrial

Figura 6: CLAMPER
Mobi Plug
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[ CLAMPER Mobi Box ]

O CLAMPER Mobi Box é a solugdo ideal para garantir o carregamento seguro e eficiente do
seu veiculo elétrico. Ele proporciona protegdo contra surtos elétricos, sobrecarga, curto-circuito
e riscos de choque elétrico, preservando tanto o seu veiculo como o seu carregador de parede.
Recomendamos o uso do CLAMPER Mobi Box para todos os carregadores do tipo parede.

Poténcia: 8 kW (220 V Bifasico), 15 kW (220 V Trifasico) e 26 kW (380 V Trifasico)

Cores: Cinza ou preto

Figura 7: CLAMPER
Mobi Box

GUIA DE APLICACAO - Protecao para veiculos elétricos e carregadores
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[ CLAMPER Mobi Box loT e CLAMPER Mobi Plug loT ]

Ambos oferecem protecao completa para veiculos elétricos e carregadores, incluindo protegcao contra
surtos elétricos, sobrecarga, curto-circuito e choques elétricos durante o carregamento. Além disso, a
tecnologia loT permite o monitoramento do consumo de energia e facilita o gerenciamento de custos
em condominios com veiculos elétricos. Estas solucdes CLAMPER garantem segurancga e eficiéncia
energética.

Aplicacao: Carregadores de parede ou portateis
Poténcia: 5 kW, 8 kW e 8+5 kW (220 V Bifasico)
Cores: Cinza ou preto

Com Coletor de Dados de Consumo (CDC) para comunicagao loT

Figura 8: CLAMPER

Mobi Box loT e
CLAMPER Mobi
Plug loT
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[ iCLAMPER Mobi ]

O iICLAMPER Mobi é a escolha ideal para assegurar a protecdo e longevidade do seu veiculo elétrico
e carregador, seja ele um patinete, bicicleta ou moto elétrica. Este dispositivo compacto, leve e portatil
oferece protecao confidvel em qualquer lugar que vocé va. Para proteger o seu veiculo durante o
carregamento, basta conectar o iCLAMPER Mobi a tomada e plugar o cabo de recarga a ele.

Figura 9: iCLAMPER Mobi
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NAO ENCONTROU A SUA SOLUCAO DE
PROTECAO?

Nao se preocupe, estamos prontos para ajudar ainda mais. Entre em contato conosco
+55 (31) 3689-9500 | atendimento@clamper.com.br | www.clamper.com.br.

A CLAMPER prioriza a parceria e as necessidades dos clientes. Contamos com uma
equipe de engenharia altamente capacitada, composta por mais de 40 engenheiros
dedicados a pesquisa e desenvolvimento de solug¢des de protegao contra surtos.

Estamos comprometidos em desenvolver e oferecer produtos de exceléncia para
garantir a seguranca e o bom funcionamento de seus sistemas e equipamentos.
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